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Den grønlandske økonomi er
i høj grad afhængig af iskeri-
erhvervet. Dramatiske ændrin-
ger har ikke alene resulteret i
enændretiskelåde,menogså
påvirket hele den grønlandske
økonomi hvilket i høj grad har
påvirket befolkningen socialt
(Hamiltonetal,2000;Hamilton
etal.,2003).Føritidenvartor-
skeiskeriet det altdominerende
iskeri ved Grønland, men et
kollapsislutningenaf1960erne
bevirkede, at de grønlandske

Koblingenmellemklima,hydrograi
ogrekrutteringafiskeressourcer
vedVestgrønland

iskere måtte se sig om efter
nye marine arter. I dag er den
grønlandske økonomi næsten
udelukkendeafhængigafiskeri
pådengrønlandskerejebestand,
hvilketudgør73procentafGrøn-
landssamledeeksport.

Områderne omkring Sydøst-
og specielt Vestgrønland er de
kommercielt vigtigste områder
for iskeri. Disse farvande er
stærktpåvirkedeafudefrakom-
mende vandmasser fra både
polareogtempereredeområder,
hvilket har stor indlydelse på
den marine produktivitet over
den grønlandske shelf. Det er
styrkeforholdet mellem disse
forskellige havstrømme, der
bestemmerhydrograienoverde

sydøstlige og vestlige iskeban-
ker.Såledesvilændringericirku-
lationeniNordatlantenhavestor
indlydelsepåfordelingenafarter
ogdermediskeriet(Pedersenog
Smidt,2000;PedersenogRice,
2002;Buchetal.,2004).

Hergivesenkortgennemgang
af variationerne i både iskeriet
ogdehydrograiskeforholdved
Vestgrønlandsiden1950erneog
deresmuligerelationertilklima-
variationerprimærtudtrykt ved
Den Nordatlantiske Oscillation
(NAO).Detmesteerhentetel-
lerdirekteoversatfraBuchetal.
(2004)ogRibergaard(2004).For
enmeredetaljeretgennemgang
henvises til Ribergaard (2004)
samtreferenceridenne.

Figur1.Totaleårligefangsteri1000tonsaftorskvedVestgrønland(blåsøjlerogrødlinie).Deindenskærsfangsterervist
medrødesøjleroggrønlinie.FraRibergaard(2004).
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Variationeridet
kommercielleiskerived
Vestgrønland
VedVestgrønlandindesderlere
forskelligeslagstorsk-bådein-
denskærs i fjordsystemerne og
udenskærs over iskebankerne.
Fjordtorskene vekselvirker dog
kun i ringegradmeddeuden-
skærs torsk og der ses derfor
bort fra dem i det følgende
(Wieland and Hovgård, 2002;
Storr-Paulsen et al., 2004 og
referencerheri).Denaltdomine-
rendeudenskærsarterAtlantisk
torsk(GadusMorhua),derogså
erdentorskearthvorpåderiskes
kommercielt.

DetstoreiskeripåAtlantisk
torsk ved Grønland startede
i midten af 1920erne (Figur 1;
Figur 2a) og erstattede sæljagt
somdenvigtigsteressourcefor
detgrønlandskefolk.Fangsterne
øgesgradvist indtilden2.Ver-
denskrig,underhvilkenkunden
portugisiske låde iskede efter
torsk. Herefter steg fangsterne
voldsomtistartenaf1950erneog
toppedei1960ernemedfangster
opmellem400,000og500,000
tons. I slutningen af 1960erne
faldt fangsterne imidlertid dra-
matisk,ogfangsterneharsiden
ikkeværetinærhedenafsamme
niveausomførhen.Derhardog
værettoperiodermedtendenser
til forbedringer, hvilket skyldes
stærketorskeårgangefra1973og
1984/1985, men siden starten
af 1990erne er torskenpraktisk
tagetforsvundetfradevestgrøn-
landskefarvande.

Ved at sammenligne fang-
sterne af torsk med den esti-
merede biomasse af torsk ved
Vestgrønland(Figur2f)sesdet,
atbiomassenfalderlidttidligere
end fangsterne. Dette tyder på

overiskning, men dette er ikke
den eneste forklaring på det
dramatiske fald i fangsterne.
Ændringer i de hydrograiske
forholdspilledeogsåenvæsent-
ligrolle,hvilketdergøresredefor
idefølgendeafsnit.

Menstorskenforsvandtfrade
grønlandskefarvande,begyndte

etstortiskeripåhelleisk(Figur
2c) og specielt rejer (Pandalus
borealis,Figur2d),somerblevet
denforetruknemarineressource.
Fangsternepårejersteggradvist
tilmereend75,000tons.Istar-
tenaf1990ernemedførteenre-
guleringiiskerietetsvagtfald,
menfraslutningenaf1990erne

Figur 2. (a–e) Årlige fangster af fire kommercielt vigtige fiskearter ved Vest-
grønland,1950-2000.(e)Middellængdeaf6årgamletorskog3årsløbende
middel.(f)estimeretbiomasseogårgangsstyrkeafvestgrønlandsketorsk.Fra
Buchetal.(2004).
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erfangsterneigenstegetmode-
rat.Til trodsherforerdenesti-
meredebiomasseafrejerfaktisk
steget i slutningenaf 1990erne
(Figur3a).

Klimavariationer
Igennemde sidste50år afdet
tyvendeårhundredehardetsyd-
vestlige Grønland oplevet store
variationeriklimaet,hvilkethar
haft indlydelse på forholdene
forbådelanddyrogmarinedyre-
arter.Derforvirkerdetnaturligt,
atdisseklimatiskevariationerkan
forklaredeleafdenvariation,der
ersketiiskerietsombeskreveti
forrigeafsnit.Delestestednavne
derbenyttes idet følgendekan
genindesiFigur7.

DenNordatlantiske
Oscillation(NAO)
De største variationer i atmo-
sfæren på tidsskalaer fra år til
årtier er over Nordatlanten tæt
forbundet med den Nordatlan-
tiske Oscillation (NAO), som
er etudtryk for enmeriodional
oscillation af luftmassen mel-
lemdetsubtropiskehøjtryknær
Azorerneogdesubpolarelavtryk
nærIsland(Hurrell,1995).Dette
kan direkte relateres til styrken
afvestenvindsbæltet,såledesat
når trykforskellen er stor, så er
vestenvinden ligeledes stærkere
endnormalt(Figur4).Dadette
signalerstærktregionaltogstær-
kestomvinteren,deineresofte
et simpelt indeks som trykfor-

skellen i vintermånederne mel-
lem Ponta Delgadas, Azorerne
ogReykjavik,Island.Hermedhar
manentidsserie,derigrovetræk
beskriver atmosfærens opførsel
overdetNordatlantiskeområde
gennem de sidste godt 150 år.
Variationerne af NAO indekset
siden1865ervistiFigur5.

IperiodermedhøjeNAOvær-
diervildenstærkerevestenvind
bevirke, at det nordeuropæiske
kontinent vil opleve generelt
varmere og fugtigere vejr, da
luftmasserneharenmeremari-
timoprindelse.Detmodsattegør
sig gældende ved Sydvestgrøn-
land, hvor kolde luftmasser fra
det nordlige Canada strømmer
udoverLabradorhavetogDavis-
strædet (Figur 4a). I perioder
med lave NAO værdier er der
en tendens til, at stormlavtryk-
kene tager en mere sydlig rute
og at disse er svagere.Dermed
påvirkes det sydlige Grønland
mere af relativt varmere og
meremaritimeluftmasserfradet
nordligeAtlanterhavogområdet
opvarmesrelativtiforholdtilen
periodemedhøjeNAOværdier.

Dennesammenhængsesty-
deligt hvis man sammenligner
NAO værdierne (Figur 5) med
lufttemperatureniNuukogTa-
siilaq (Figur 6). I perioden fra
midtenaf1920erne til slutnin-
genaf1960ernevarderenlang
periodemedgenereltlaveNAO
værdier,hvilketrelekteresihøj
lufttemperatur i bådeNuukog
Tasiilaq.HerefterskiftedeNAO
værdiernetilbagetilenlangperi-
odemedfortrinsvishøjeværdier.
Perioderneistartenaf1970erne,
1982−1984 og 1989−1994 var
alle år med markante høje
NAO værdier, og her faldt
lufttemperaturen mærkbart.

Figur3.(a)BiomassenafrejervedVestgrønlandogrekrutteringsindeksetbe-
regnetvha.detårligerejetogt.(b)Middelbreddegradafkommercieltrejefiskeri
vedVestgrønland.(c)Middelbundtemperaturunderrejetogter.Modificeretfra
Buchetal.(2004).
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Figur4.IllustrationafdeatmosfæriskeforholdvedhøjeNAOværdier(øverst)oglaveNAOværdier(nederst).Figurerneer
hentetfraCLIVARtransparencyD1(courtesyofCEFAS,UK).http://www.clivar.org/publications/other_pubs/clivar_transp/
d1_transp.htm.
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Sidenslutningenaf1990ernehar
lufttemperaturene været relativt
højetiltrodsforhøjeNAOvær-
dier. Dette skyldes, at lavtryks-
cellennær Island i disse år var
forskudt mod nordøst (f.eks.
ICES2000).Dissesidsteårviser,
at man skal være varsom med
brugen af NAO som indikator
for klimavariationer ved Vest-
grønland,daspecieltpositionen
aflavtrykscellenændrersigmed
tiden.BrugesNAOindeksetderi-
modmedomtanke,erdetetgodt
redskabderforklarerdestoretræk
afklimaændringerne.

Hydrograiskeforholdved
Vestgrønland
Vandetoverdevest-ogsydøst-
grønlandske iskebanker består
primært af to meget forskellige
vandmasser:

• Varmt og saltholdigt Irmin-
gervand. Transporteres til
områdetmedIrmingerstrøm-
men,dererensidegrentilDen
NordatlantiskeStrøm.

• Koldt Polarvand med lav
saltholdighed stammende
fradetArktiskeOcean.Dette
føres sydover sammen med
store mængder havis i Den
ØstgrønlandskeStrøm.

Dissetovandmassermødesfør-
stegangidetnordligeIrminger-
havogiDanmarksstrædet(Figur
7),hvorefterdebevægersigsyd-
over side om side langs Grøn-
landsøstkyst.NårderunderKap
Farvel, dykker Irmingervandet
under Polarvandet. Undervejs
blandes vandmasserne, og det
ersåledesden indbyrdesstyrke
mellem Irmingerstrømmen og
DenØstgrønlandskeStrøm,der

bestemmerhydrograienoverde
vestgrønlandskeiskebanker.

Variationerneisaltholdighed
oghavtemperaturoverkontinen-
talsoklenvestforFyllasBankeer
vistiFigur8.Hererforholdene
vistiforskelligedybdeintervaller
siden1950.KernenafPolarvand
liggernormaltidybdeintervallet
50−150 m (blå) mens kernen

af Irmingervandet ligger under
400m(rød).Dererstorårtilår
variationhvilketinogletilfælde
kan skyldes lokal hvirvelaktivi-
tet. Derfor er der lavet et 3-års
løbende middel for bedre at
fange de storskalaede varia-
tioner.Islutningenaf1960erne
til starten af 1970erne faldt
temperaturen med lere grader

Figur 5. Tidsserie af vinter (december−marts) NAO værdier for perioden
1865−2004.Medsortervist3års løbendemiddel.Opdateret fraBuchetal.
(2004).

Figur6.Årligmiddeltemperatursydvest(Nuuk)ogsydøst(Tasiilaq)forGrønland
forperioden1873–2004.
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Figur8.Middeltemperatur(øverst)og
saltholdighed (nederst) i fire forskel-
lige dybdeintervaller vest for Fyllas
Banke(station4)overkontinentalsok-
lenforperioden1950–2004.Bemærk
ændringeniskalaenforsaltholdighed
ved 34.75. De tykke linier angiver
3-års løbende middel. Polarvandet
harsinkerne i intervallet50−150m
(blå)menskernenafIrmingervandet
findesunder400m(rød).FraRiber-
gaard(2004).
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Figur7.BundtopografienogoverladestrømningenomkringGrønland.MedmørkerødervistDenNordatlantiskeStrømfra
sydmensdenlysererødeerensidegrenherafkaldetIrmingerstrømmen(IC).DenmørkeblåpilviserDenØstgrønlandske
Strøm(EGC)ogmedvioletvisesDenVestgrønlandskeStrøm(WGC).Konturlinierforbundtopografienervistfor500,
1000,2000,3000og4000metersdybde.
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ideøvrevandlag.Detteskyldes
hovedsagelig”theGreatSalinity
Anomaly” (GSA), hvor store
mængderlav-salintPolarvandog
havisforlodArktisgennemFram
Strædet,hvilketdeefterfølgende
årkunneobserveresoverdetme-
steafdensubpolarecirkulation
(Dicksonetal.,1988;Belkinet
al., 1998). Således var tempe-
raturfaldet ledsaget af et fald i
saltholdigheden i slutningen af
1960erne. Omtrent samtidigt i
starten af 1970erne faldt mid-
deltemperaturen i atmosfæren
i samme område, relekteret
i skiftet fra lave til høje NAO
værdier. Ligesom i atmosfæren
var perioderne 1982−1984 og
1989−1994 karakteriseret ved
meget kolde havtemperaturer i
de øverste lag, hvilket hænger
sammen med lokal afkøling i
periodermedmegethøjeNAO
værdier.

Sidenslutningenaf1960erne
er saltholdigheden faldet sam-
tidigt med et mindre fald i

temperaturenikernenafIrmin-
gervandet (rød, 400−600 m)
hvilketindikerer,attransporten
af Irmingervand til området er
mindsket siden 1960erne. I de
senesteparårserdetimidlertid
ud som om, at Irmingervandet
ervendttilbageigenmedforøget
styrke.

Dette kan forklares ved
variationer i NAO set over en
lang tidsperiode. Perioden før
1960erne var udpræget år med
lave NAO værdier, men fra
slutningenaf1960erneskiftede
NAOværdiernefralavetilhøje
værdier.ÆndringeriNAOmed-
førerændringerioverladevinden
over Nordatlanten, hvilket igen
påvirker havets overladecirku-
lation (se f.eks.Dickson et al.,
1996;Dicksonetal.,2000;Blind-
heimetal.,2000;Blindheimet
al., 2001; Buch et al., 2004).
Ifølge Blindheim (2000; 2001)
vil Den Nordatlantiske Strøm
blive stærkere men smallere i
periodermedhøjeNAOværdier

Figur9.IllustrationafoverladecirkulationeniNordatlantenveda)højeNAOværdierogb)laveNAOværdier.Medrøder
vistDenNordatlantiskeStrømfrasyd,dertransporterervarmeogsaltnordpå,menskoldtoglav-salintvandeksporteres
sydoverfradetArktiskeOceangennemFramstrædet.SidegrenenafDenNordatlantiskeStrøm,dersydforIslanddrejer
modvestkaldesIrmingerstrømmen.FigurenerhentetfraBlindheimetal.(2001).

NAO+ NAO−

ogdermedkraftigevestenvinde
(Figur 9). Irmingerstrømmen,
dererenvestligsidegrenafDen
NordatlantiskeStrøm,vilderved
svækkes. Det er netop denne
svækkelseaf Irmingerstrømmen
man ser på stationen vest for
FyllasBanke.

Relationermellemklima-
variationer,hydrograien
ogdetmarineøkosystem
vedVestgrønland
Ændringen i det biologiske
samfundog fangstsammensæt-
ningenafiskvedVestgrønland
i sidste halvdel af det tyvende
århundrede foregik på samme
tid som der blev observeret
storeklimatiskevariationeridet
grønlandskeområde.Det virker
derfor oplagt, at ændringerne i
denbiologiskesammensætning
i høj grad er styret af ændrede
hydrograiske forhold.Pedersen
og Rice (2001) foreslog, at re-
krutteringen af isk og skaldyr
ved Vestgrønland er relateret
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til havtemperatur, stabiliteten
af vandmassen samt driften
af iskelarver i overladestrøm-
men. Alle disse mekanismer er
relateret til inputafudefrakom-
mende vandmasser til området
-hovedsageligtIrmingervandog
Polarvand-somigenerrelateret
tilNAOsombeskrevetiforrige
afsnit.

Transporten af varmt og
saltholdigt Irmingervand til
Vestgrønlanderfaldetbetydeligt
sidenslutningenaf1960erne(se
forrigeafsnit,Buchetal.,2004),
hvilketserudtilathavehaften
negativ indlydelse på rekrut-
teringenaftorskogrødiskved
Vestgrønland,menenpositivef-

fekt fordegrønlandskerejerog
helleisk(seogsåFigur2).

Attemperaturenharenpositiv
indlydelsepåopvækstenaftorsk
ved Grønland er ikke nyt. Alle-
redeistartenaf1950ernefandt
Hermann(1953)enpositivsam-
menhæng mellem havtempera-
tur og årgangsstyrken af vest-
grønlandsketorsk.Detgenerelle
fald i havtemperaturerne efter
slutningen af 1960erne resulte-
redeidårligeopvækstbetingelser,
hvilketkomtiludtrykvedf.eks.
reduceretvækstidemegetkolde
perioder (Figur 2e), og torsken
migreredesydoverfortilsidstat
forladedetvestgrønlandskeom-
råde(Schopka,1991).

HansenogBuch(1986)gen-
analyserederekrutteringsdataaf
Vestgrønlandsk torsk og fandt
enlineærsammenhængmellem
havtemperaturenmåltpåtoppen
afFyllasBankeogårgangsstyrken
afdenlokaletorskebestandmålt
som3-årige(reproduceretogop-
dateret i Figur10oghentet fra
Ribergaard,2004).Dennesam-
menhænggjaldtimidlertidikkei
bestemteår,hvorårgangsstyrken
varexceptionelhøj.Hansenog
Buch(1986)argumenterede,at
derialledisseårhavdeværetet
stortinputaftorskelarver,dervar
gydtvedIslandogblevettrans-
porteret med havstrømmene til
Grønland. Denne transport var
direkteblevetobservereti1963,
1973og1984.Mærkningsforsøg
hartilmedindikeret,atentilsva-
rende transport havde fundet
sted i tidligere år i 1950erne
og 1960erne. Dette under an-
tagelse af, at kønsmodne torsk
vender tilbage til det stedhvor
de selv er blevet gydt. Således
vilkønsmodnetorskfangetved
de islandske gydeområder, der
somungevarblevetmærketved
Vestgrønland,sandsynligvisselv
væreafislandskoprindelse.
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Senereharmanbrugtmæng-
denafkullervedGrønlandsom
enindikatorfortransportenafi-
skelarverfraIslandtilGrønland.
Dette kan lade sig gøre, fordi
kuller ikke gyder i grønlandske
farvande. Ved at bruge fangst-
data for kuller argumenterede
først Hovgård og Messtorff
(1987) og senere Dickson og
Brander (1993), at kollapset af
det grønlandske torskeiskeri i
højgradhangsammenmedet
lille tilskud af torsk fra Island
til Grønland siden midten af
1960erne, hvilket er samme
konklusionsomHansenogBuch
(1986)nåedefremtil.

Vedatfølgetankegangenfra
Hansen og Buch (1986) kan
Figur10tolkessåledes:

• Den røde linie viser en po-
sitiv sammenhæng mellem
årgangsstyrke og havtempe-
ratur.Årene,derliggertætpå
denneligelinie,erdenlokale
grønlandske torskebestands
reaktion på ændringer i det
marine miljø, som kommer
tiludtrykgennemdenlokale
havtemperatur.

• Årene, der falder indenfor
denblåellipse,eralleårhvor
årgangsstyrkenharværetme-
gethøj.Dissestærkeårgange
tolkes som år, hvor der har
været en betydelig drift af
torskelarver fra de islandske
gydeområder til Grønland.
Alledisseårer fra1950erne
og starten af 1960erne,
samt 1973 og 1984/1985.
Fangsterneaftorsk(Figur1)i
1950erneog1960erneeralle
højeogdestærkeårgangsstyr-
kerfra1973og1984/1985ses
beggesomsmåforbedringeri

fangsternedefølgendeår.
• De år, der falder indenfor

den grønne ellipse, er alle
fra midten af 1980erne og
1990erne, hvor torsken
næsten var forsvundet fra
Vestgrønland.Dader ikkeer
nogen lokalbestand, så kan
den ikke opretholde sig selv
ogårgangsstyrkenvilnaturlig-
visværenærnul.Detteunder
forudsætningaf,atderikkei
sammeårharværetetbety-
deligtinputaftorskelarverfra
Island.

Dettekan relateres tilNAO. I
1950erneog1960ernevarstyr-
kenafIrmingerstrømmenstær-
kereendperiodenefter1970.
I disse år var succesraten af
transportenaf torskelarver fra
IslandtilGrønlandtilsvarende
højere, hvorved den lokale
grønlandske torskebestand
regelmæssigt rekrutterede fra
de islandske farvande. Efter
kollapset nær 1970 ændrede
hydrografien sig og opvækst-
betingelserne for torskenblev
forværret.Samtidigtforsvandt
rekrutteringen af torskelarver
fra Island. Dette enten fordi
transporten var lille eller må-
skenærmere,attorskelarverne
simpelthenikkeoverlevedetu-
ren langsGrønlands østkyst i
detændredeoceanklima.Yder-
merehavde fiskeriet ikke ind-
stillet sig på etmindre fiskeri
i slutningenaf1960erne, så i
denneperiodeblevderoverfi-
sket,ogkollapsetblevderved
merevoldsomt.

Derindesandrefaktorerder
harindlydelsepåopvækstenaf
torsk ved Vestgrønland, som
f.eks. variationer i mængden
af føde for torskelarver, men

overiskning,ændringerirekrut-
teringenaftorskelarverfraIsland
samtlokaltkoldereomgivelserer
demestaccepteredeforklaringer
pådetpludseligekollapsafden
vestgrønlandske torskebestand.
En videre diskussion af andre
faktorerkanindes iRibergaard
(2004)samtreferenceridenne.

Stigningen i rejeiskeriet kan
til dels forklares ved, at rejelar-
verermindrepåvirkeligeoverfor
temperaturendtorskelarver,men
hovedforklaringenskalnoknær-
mereindes i,atenstor fjende
– torsken – er forsvundet fra
området (Koeller,2000; Lilly et
al.,2000).Detintenserejeiskeri
hardesudenresulteret ienstor
bifangst af torsk, og dermed
medvirket tilatholde torskebe-
standennedeogdermedholde
enfjendeiskak(Kingsleyetal.,
1999;Paulietal.,2001).

Sidenmidtenaf1980ernehar
iskeriet på rejer lyttet sydover
(Figur 3b). Dette indikerer, at
rejerne har migreret sydover til
varmere omgivelser under den
kolde periode fra slutningen af
1980ernetilstartenaf1990erne.
Fra 1995 steg bundtemperatu-
ren markant (Figur 3c), men
rejerne migrerede ikke nordpå
igen. Disse varme betingelser
serud somomdeer favorable
for rejerne, da både den totale
biomasse og rekrutteringen af
rejererstegetisidstehalvdelaf
1990erne(Figur3a).

Diskussionogfremtidige
undersøgelser
Hypotesen, oprindeligt stillet
af Hansen og Buch (1986), at
de stærke årgange af torsk ved
Vestgrønlanderetresultatafen
stor rekruttering af torskelarver
fra Island, er nærmere under-
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søgt af Ribergaard (2004). For
at undersøge driften fra Island
tilGrønlandnærmere,såerder
lavet statistik på drivbøjer med
et sejl i 15 meters dybde. Alle
de drivbøjer fra 1990erne, der
påettidspunktbefandtsigover
densydvestlige islandske shelf,
er grupperet efter deres videre
færd(Figur11).Godthalvdelen
fortsætternordomIsland(grøn),
mens10−15procentenderiIr-
mingervandet langs Grønlands
østkyst (rød). Dette stemmer
godtoverensmedstatikkenover
driften af torskelarver beregnet
ud fra 0-gruppe togterne for
perioden1970−1992(Astthors-
sonetal.,1994).Tilbageer så
at forklarede20−25procentaf
drivbøjerne,derogsåenderved
Grønland men i Polarvandet
i den Østgrønlandske Strøm
(blå). Hvis man antager, at
disse torskelarverpga.den lave
havtemperatur iPolarvandetog
pga.andenfødesammensætning
heri ikke overlever, så stemmer
statistikken fra drivbøjerne
forbavsende godt overens med
driftenaftorskelarver.Dette in-
dikerer,attorskelarverneideres
førstelevemånederpassivtdriver
rundtmedhavstrømmen.

Hermed synes det muligt at
modelleretransportenaftorske-
larverfraIslandtilGrønland.Så-
ledeseroverladestrømfelter fra
en regionalnestedoceanmodel
med horisontal opløsning på
20−25 km brugt som forcering
tilenpartikelmodel,derskullere-
præsenteretorskelarvernesdrift.
Simuleringernedækkerperioden
1948−2001 og oceanmodellen
er forceret med NCAR/NCEP
re-analyser (Ribergaard, 2004).
Overraskende nok kunne dette
model-setup ikke reproducere

enstortransportaftorskelarver
fra Island til de grønlandske
farvande i de år, hvor årgangs-
styrkenaftorskvedVestgrønland
varstor.Mankunnederforumid-
delbartfristestilatkasserehypo-
tesenafHansenogBuch(1986).
Imidlertidvisteendetaljeretvali-
deringafoceanmodellen,atden
havde store problemer med at
gengivederigtigefordelingeraf

salt,temperaturogspecielthavis
i det nordvestlige Atlanterhav
omkring Grønland, hvilket igen
påvirker overladecirkulationen
(Ribergaard, 2004). Derfor kan
man ikke konkludere noget
endeligtudfradettemodeleks-
periment.

Vednærmereanalyseafdriv-
bøjernesesdet,atdrivbøjernes
slutposition er stærkt bestemt

Figur11.Højfrekventfiltreredetrajektorierafdrivbøjermedsejli15metersdybde
i1990erne.Kundedrivbøjer,derpåettidspunktbefandtsigoverdensydvestlige
islandskeshelferinkluderet.Alledrivbøjerneharfåethverderesfarveafhængig
afderesslutposition.Blå:KrydserDanmarkstrædetogfortsætteriPolarvandet
iDenØstgrønlandskeStrømtætvedkysten.Rød:KrydserDanmarkstrædetog
fortsætteriIrmingervandetnær500–1000mdybdekontureneiDenØstgrønland-
skeStrøm.Grøn:TransporteresnordomIsland.Violet:Transporteressydøstom
Island.Dybdekonturervistforfølgendedybder:500,1000,2000,3000m.Fra
Ribergaard(2004).

50oW 45oW 40oW 35oW 30
oW

25
o W

60o
N

62o
N

64o
N

66 o
N

68 o
N

81drifters

50oW 45oW 40oW 35oW 30
oW

25
o W

60o
N

62o
N

64o
N

66 o
N

68 o
N

19drifters

50oW 45oW 40oW 35oW 30
oW

25
o W

60o
N

62o
N

64o
N

66 o
N

68 o
N

45drifters

50oW 45oW 40oW 35oW 30
oW

25
o W

60o
N

62o
N

64o
N

66 o
N

68 o
N

12drifters

50oW 45oW 40oW 35oW 30
oW

25
o W

60o
N

62o
N

64o
N

66 o
N

68 o
N

7drifters

side10 •Vejret,104,august2005



af strømmene i Danmarksstræ-
det – specielt i et lille område
omkring 66°N, hvor mange
af drivbøjerne krydser strædet
i den stærke front mellem Ir-
mingervandet og Polarvandet.
Såledesvilselvsmåforstyrrelser
i overladestrømmenbestemme
torskelarvernesskæbne.Hermed
synes de individuelle lavtryks-
passager at være overordentligt
vigtige for transporten fra den
enevandmassetildenanden,li-
gesomdenkraftigehvirvelaktivi-
tetpåfrontensynesvigtig.Forat
reproducere disse strømforhold
korrektkonkluderedeRibergaard
(2004),atbådeoceanmodellen
og atmosfæremodellen skulle
haveenvæsentlighøjereopløs-
ning–både rumligt og tidsligt
–end idetpågældendeekspe-
riment. For at imødegå disse
krav, så arbejder DMI’s Center
forMarinForecasting(CMF)på
atopsætteenoceanmodelmed
høj opløsning i Nordatlanten
medspecielfokuspåfarvandene
omkringGrønland.

Under de tyske trawltogter
ved Sydøst- og Vestgrønland i
2003blevderfangetforholdsvis
mange1-årstorskogspecielt0-
gruppetorsksamtkuller(Stein,
2004).Ethurtigtestimatgiver,at
2003-årgangenerisammestør-
relsesorden som 1984-årgan-
gen (Manfred Stein, personlig
samtale). Dette kunne tyde på
en tilbagevenden af udenskærs
torsk ved Vestgrønland, men
dettekræverenreguleringafi-
skeressourcerneforatminimere
fremtidigebifangsterogoverisk-
ning.Manskaldogholdesigfor
øje,atdeklimatiskeforholdkan
ændresigdrastiskpåkorttidog
medstorekonsekvenserfordet
marinemiljøsomf.eks.omkring

1970.Fysikkenbagdisseklima-
tiskeændringererdårligforstået
og bør udforskes detaljeret i
fremtiden.

Resumé

• Hvor den grønlandske øko-
nomi førhen i høj grad var
afhængig af torskeiskeri, så
erden idagnæstenudeluk-
kende afhængig af rejeiske-
riet.

• Sidenomkring 1970har det
grønlandske klima været be-
tydeligkoldereendperioden
1925−1970,hvilketkanrela-
terestiletskiftiNAOindekset
fralavetilhøjeværdier.

• Ændringen i atmosfærens
trykfordeling, relekteret ved
NAO, har resulteret i en
mindskelseaf transportenaf
varme, saltvand og torske-
larvertildetvestgrønlandske
område.

• Stigningenibiomassenafre-
jervedVestgrønlandkanikke
alene forklares ved ændrede
klimatiske betingelser. Med
torskensforsvindenforsvandt
ogsåenafrejensstorefjender.
Desudenharbifangstaftorsk
ved rejeiskeriet medvirket
til at holde torskebestanden
nedepåetminimum.

• KlimavariationernevedGrøn-
land er hovedsagelig baseret
på havtemperaturer. Der
indesstortsetingendirekte
strømmålingeriområdet,der
kan bruges til en beregning
af styrken og variabiliteten i
transporten af Irmingervand
ogPolarvandtilområdet.Der-

for anbefales det at opsætte
strømmålere med tilhørende
temperatur og saltholdig-
heds-målere ved f.eks. Kap
Farvel.

• For at undersøge disse hy-
drograiskeforholdnærmere,
herunder driften af torske-
larver fra Island tilGrønland
tilbage i tiden, så anbefales
detatopsætteenoceanmodel
medhøjhorisontalogtidslig
opløsningogdrivedenmed
enatmosfæremodel,derogså
harenhøjrumeligogtidslig
opløsning.
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